
同学们在完成课程及课程项⽬目的同时，还需选择指定课题，完成对应科研训练项⽬目，具体说

明和课题选择列列表如下： 
 
⼀一、课题选择 

同学们⾸首先可根据个⼈人研究兴趣从课题列列表中选择 2-3个课题，项⽬目组将综合考虑同学

们的个⼈人学术背景和课题组容量量确定 终课题⽅方向。 
 

⼆二、科研训练辅导安排 

每个科研训练⼩小组在各课题负责⽼老老师指导下完成对应项⽬目。科研训练从此期暑校第 2周

开始，将根据各⼩小组实际进展情况额外安排辅导时间，计划在第 5周完成。 
 

三、课题⽅方向列列表 

终课题列列表将根据此次暑校 终录取情况进⾏行行增加和调整，以下为⽬目前暂定的 7个课

题⽅方向。 

【计算机视觉⽅方向】 

1、机器器⼈人视觉定位 

2、计算机图形 3D预测 

3、⼈人脸识别系统的搭建 

【⾃自然语⾔言处理理⽅方向】 

4、⽂文本数据挖掘 

【机器器学习】 

5、深度强化学习在游戏中的应⽤用 

6、神经概率模型前沿 

【数据分析】 

7、从数据分析到商业决策（数据挖掘） 
 
附：课题说明 

1、 机器器⼈人视觉定位 

机器器⼈人视觉主要研究⽤用计算机来模拟⼈人的视觉功能从客观事物的图像中提取信息，进⾏行行处理理

并加以理理解， 终⽤用于实际检测、测量量和控制。随着科技的发展，越来越多的领域使⽤用机器器

视觉系统来替代⼈人类视觉。本课题旨在结合前沿的计算机视觉⽅方法和机器器⼈人学构建⾼高效的机

器器⼈人定位⽅方法。在该项⽬目中，我们将着重研究机器器⼈人定位中 2D图像到 3D世界的匹配问题。

该问题在在 3D计算机视觉、视频压缩、图像检索等领域都有着⼴广泛的应⽤用。 
 
2、 计算机图形 3D预测 

照⽚片是 3D 世界在 2D平⾯面的投影，此过程丢失了了⼀一整个维度信息。⽽而从 2D 照⽚片到 3D 场

景的反投影⼀一直是学界致⼒力力解决的难题。在该项⽬目中，我们需深⼊入学习和了了解计算机图形学

原理理和前沿的 2D-3D反投影技术，完成 2D-3D转换的深度神经⽹网络的搭建和训练。 



3、 ⼈人脸识别系统搭建 

⼈人脸识别系统的研究始于 20 世纪 60 年年代，集成了了⼈人⼯工智能、机器器识别、机器器学习、模型

理理论、专家系统、视频图像处理理等多种专业技术，同时需结合中间值处理理的理理论与实现，是

⽣生物特征识别的 新应⽤用。在该项⽬目中，我们需系统学习如何训练基本⼈人脸跟踪器器，包括标

注、训练、优化、检测全部流程，基于 Dlib + Opencv完成⼈人脸识别系统的搭建。 
 
4、 ⽂文本数据挖掘 

随着移动通信和互联⽹网技术的快速发展与普及应⽤用，数据挖掘技术得到了了越来越多的关注。

⽂文本数据挖掘作为⾃自然语⾔言处理理、机器器学习和数据挖掘等多种技术的交叉研究领域，其研究

热度也逐年年提升。⽂文本是互联⽹网中 丰富的信息载体，⽂文本挖掘通过应⽤用⾃自然语⾔言处理理⽅方法

将⽂文本转换为数据进⾏行行分析，并从中发觉有价值的信息。在该项⽬目中，我们将实践和应⽤用⽂文

本处理理、分析、可视化等⽂文本挖掘的⽅方法。 
 
5、深度强化学习及其在游戏中的应⽤用 

⻓长久以来，围棋被视为⼈人⼯工智能⽤用于游戏中的 ⼤大挑战之⼀一，⽽而 Alpha Go 与 Alpha Zero

的巨⼤大成功已经向⼈人们展示了了通过深度强化学习，⼈人⼯工智能可以达到超过⼈人类的⽔水平。在该

项⽬目中, 我们需深⼊入学习深度学习，强化学习，深度强化学习的基础和原理理，并将深度强化

学习应⽤用于多种游戏的⾃自动操作与提升，包括从简单的平衡倒⽴立摆到更更具挑战性的红⽩白机电

⼦子游戏。 
 
6、神经概率模型前沿 

传统概率推理理模型依赖于明确定义的概率函数, 可解释度⾼高, 但表达能⼒力力有限, 不不⾜足以适应

复杂多变的真实环境。深度学习模型使⽤用多层⼈人⼯工神经⽹网络拟合极其复杂的真实函数, 但是

训练成本⾼高昂, 移植性和可靠性备受批评。当前研究的⼀一个重要课题, 是推进神经⽹网络和概

率模型的整合，神经概率模型的基础理理论构建⼯工作⽇日新⽉月异, 在计算机视觉, ⾃自然语⾔言处理理

等应⽤用领域的实践验证结果同样令⼈人瞩⽬目。在这个研究⽅方向上的发展正在深刻地改变⾃自监督

学习, 强化学习, 多模态学习等领域。在该项⽬目中，我们将了了解概率图模型、深度神经⽹网络

的历史，学习神经概率模型，了了解其真实应⽤用，并完成相关模型编程实践。 
 
7、从数据分析到商业决策（数据挖掘） 

如何运⽤用⼤大数据及数据分析来形成预测模型已经成为⼀一个决策者在当今互联⽹网经济的商业

世界中必不不可少的研究技能。以数理理编程为⼿手段，从数据分析出发，以决策优化来创造价值，

是⼤大数据的重要商业应⽤用。在该项⽬目中，我们将以数据分析为基础进⾏行行商业分析及研究，主

要围绕描述性数据挖掘和预测性数据挖掘，来提⾼高商业报告的价值，并通过数据分析来进⾏行行

商业决策。 
 


